
2019—2020第一学期随机过程期末考试

命题人：王龙敏

一、（1）叙述马尔可夫链不变测度与平稳分布的定义

（2）设 是 上的随机游走，满足 ， ，求

的不变测度

（20分）

二、设 满足 上的均匀分布，记

求证 依概率收敛到

（20分）

三、常数 满足 ，对任意的 ， ，

， ，设离散时间马氏链 状态空间为 ，转移

概率为：

设 ，记 ， ，求证：

（1）

（2） 常返当且仅当

（20分）

四、设 是鞅或者非负下鞅，证明存在常数 ，使得：



其中

（20分）

五、设 服从标准正态分布，求证：

（真是气死了，我就不应该回忆这该死的考题，回忆时才发现是以概率 1收敛，

不是依概率收敛）

（10分）

六、设 独立同分布，满足 ，记:

，记 ， ，记

求证：

（1） 是鞅

（2）证明当 时，

（10分）

（此题极有可能记忆有误，尤其是那个常数，当时第二问只做了一半，所以没

用心记。）

注：随机过程建议学完数分高代实变泛函概率论复变（差不多五毒俱全）的时

候再选，要不然真的会很痛苦，毕竟随机过程随机过吗。

                                                （ 17物理 雨濠整理）


