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一 (20 分)

求下列级数的和

(1)
∞∑
n=1

n2

32n−1

(2)
∞∑
n=1

2n(n− 1)

n!

二 (15 分)

讨论函数项级数
∞∑
n=1

1

2nxn
√
n+ 1

的收敛域，并判定其在收敛域内的一致收敛性。

三 (20 分)

(1)(10 分) 用傅里叶级数求
∞∑
n=1

1

(n+ 1)2

(2)(10 分) 利用上述级数结果，计算积分： ∫ 1

0
lnx ln(1− x)dx

四 (15 分)

设 f(x, t) 是定义在 [a, b]×D 上的二元函数（D ⊆ R）。对每个 t ∈ D，f(x, t) 在 [a, b] 上黎曼可

积。t0 是 D 的聚点。若当 t → t0 时，f(x, t) 关于 x ∈ [a, b] 一致收敛到 h(x)。试证明：h(x) 在 [a, b]

上可积，且满足：

lim
t→t0

∫ b

a
f(x, t)dx =

∫ b

a

(
lim
t→t0

f(x, t)

)
dx =

∫ b

a
h(x)dx

1



五 (15 分)

已知 f(x) 在 [0,+∞) 上连续，且对于任意 A > 0，积分

∫ +∞

A

f(x)

x
dx 均收敛。

(1)(10 分) 证明
∫ +∞

0

f(ax)− f(bx)

x
dx = f(0) ln b

a
(a, b > 0)。

(2)(5 分) 利用上述公式，求
∫ +∞

0

arctan 3x− arctanx

x
dx。

六 (15 分)

求

lim
n→∞

∫ 1

0

1

1 +
(
1 + x

n

)ndx

2


