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1. 求行列式： ∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
1 −1 1 x− 1

1 −1 x+ 1 −1

1 x− 1 1 −1

x+ 1 −1 1 −1

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
2. 已知齐次线性方程组： 

a11x1 + a12x1 + · · ·+ a1nx1 = 0

a21x2 + a22x2 + · · ·+ a2nx2 = 0
...

an1xn + an2xn + · · ·+ annxn = 0

的系数矩阵为 A，|A| = 0，A的第 i行第 j 列的代数余子式为 Aij，求证：若存在 Aij ̸= 0，

则 (Ai1, Ai2, . . . , Ain)
T 为给出方程组的一个基础解系。

3. 已知 n 元非齐次线性方程组 Ax = b，其中 A 的秩为 r，

(a) 若 η∗ 为方程组的一特解，ξ1, ξ2, . . . , ξn−r 为方程组对应齐次线性方程组的一基础解

系，求证：η∗, η∗ + ξ1, η
∗ + ξ2, . . . , η

∗ + ξn−r 线性无关。

(b) 若 η1, η2, . . . , ηn−r+1 线性无关，且为方程组的 n − r + 1 个特解，求证：方程组的

任意解可以表示为：

x = k1η1 + k2η2 + · · ·+ kn−r+1ηn−r+1

其中 k1 + k2 + · · ·+ kn−r+1 = 1。

4. 求矩阵方程： 
1 0 −1

0 3 2

1 1 0

X =


2 3 3

1 1 7

1 2 1


5. 已知异面直线 L1 :

x
1
= y

0
= z

−1
, L2 :

x−3
1

= y
2
= z

−2
，求 L1, L2 的距离与公垂线方程。

6. 求证：几何向量 a, b, c 共面的充分必要条件为 a × b, b × c, c × a 共面。

7. 已知 A,B 为阶数相同的方阵，A2 = A, B2 = B，E − (A+B) 可逆，求证：A,B 秩相

同。

1


