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1. 证明：若分布 f ∈ D′(Ω) 满足 f = 0，则对任意开子集 U ⊂ Ω，f 在 U 上的限制

f |U = 0；反之，若 Ω 有一族开覆盖 {Uα}，且 f 在每个 Uα 上的限制 f |Uα = 0，则 f 在

Ω 上为 0。

2. 设 f, g ∈ S(Rn)，证明：

(1) f̂ ∗ g = f̂ · ĝ；

(2) f̂g = (2π)−nf̂ ∗ ĝ。

3. 设 Ω ⊂ Rn 为有界光滑区域，G(P,Q) 是 Laplace 方程 Dirichlet 问题∆u = 0, P ∈ Ω,

u|∂Ω = f

的 Green 函数。证明 Green 函数的对称性：

G(Q1, Q2) = G(Q2, Q1), ∀Q1, Q2 ∈ Ω.

4. 求热传导算子 ∂t − a2∆ 的基本解。

5. 证明 Harnack 不等式：若 u ≥ 0 为区域 Ω 内的调和函数，且 B4R(Q) ⊂ Ω，则

sup
BR(Q)

u ≤ 3n inf
BR(Q)

u.
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6. 用傅里叶方法求解弦振动方程初边值问题：

∂2u

∂t2
− a2

∂2u

∂x2
= 0, t > 0, 0 < x < l,

u(x, 0) = g0(x), ut(x, 0) = g1(x),

u(0, t) = φ1(t), u(l, t) = φ2(t).

7. 证明：

(1) 若 f ∈ D′(Rn)，g ∈ D(Rn)，且 α1 + α2 = α，则

∂α(f ∗ g) = ∂α1f ∗ ∂α2g.

(2) 若 f ∈ D′(Rn)，g ∈ E ′(Rn)，且 α1 + α2 = α，则

∂α(f ∗ g) = ∂α1f ∗ ∂α2g.
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