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2025 年 11 月 13 日

1. 已知 f(x) = x4 − 3x3 + 6x2 + ax+ b，g(x) = x2 − 1，g(x) | f(x)，求 a, b 的值。

2. 已知行列式 d = |aij |，其中 aij ∈ C 且 aij = aji，求证 d 是实数。

3. 已知 P 是一个数域，且

g(x) = ax+ b ∈ P [x], f(x) ∈ P [x]

求证 g(x) | f(x) 等价于 g(x) | f(x)2。

4. 已知 f(x), g(x)是有理系数多项式，f(x)不可约，且 f(x)与 g(x)有一个共同的复根，求
证 f(x) 的所有根都是 g(x) 的根。

5. 求 n 阶行列式 ∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

1 1 1 · · · 1

1 1− x 1 · · · 1

1 1 2− x · · · 1
...

...
... . . . ...

1 1 1 · · · n− 1− x

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
= 0

的所有解。

6. 求证 n 阶行列式∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

x+ y y 0 · · · 0 0

x x+ y y · · · 0 0

0 x x+ y · · · 0 0
...

...
... . . . ...

...
0 0 0 · · · x+ y y

0 0 0 · · · x x+ y

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
=

xn+1 − yn+1

x− y

7. 已知 n 阶行列式 D 的所有元素都是 ±1，求证当 n ≥ 3 时，D ≤ 2
3
n!。
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