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一、(15分) 求不定积分

∫︁
𝑥5 − 𝑥3

𝑥4 + 𝑥2 + 1
d𝑥.

二、(15分) 求极限lim
𝑥→0

ln(1 + sin 𝑥) + e−𝑥 − 1

𝑥4
.

三、(15分) 设函数𝑓(𝑥)在(𝑎, 𝑏)可导且在(𝑎, 𝑏)内只有唯一的驻点𝑥0, 𝑓(𝑥0)为极小值. 证明：对

任意𝑥 ∈ (𝑎, 𝑏), 𝑥 ̸= 𝑥0, 都有𝑓(𝑥) > 𝑓(𝑥0).

四、(15分) 设函数𝑓(𝑥)在[0, 2]两次可导，且对任意𝑥 ∈ [0, 2]，有|𝑓(𝑥)| 6 1, |𝑓 ′′(𝑥)| 6 2. 证

明：|𝑓 ′(1)| 6 2.

五、(15分) 求不定积分

∫︁
𝑥 ln𝑥√
1− 𝑥2

d𝑥.

六、(15分) 设函数𝑓(𝑥)在(−∞,+∞)可导且 lim
𝑥→∞

𝑓(𝑥)

𝑥
= 0. 证明：存在实数𝜉, 使得

𝑓(𝜉)𝑓 ′(𝜉) = 𝜉.

七、(10分) 设函数𝑓(𝑥)和𝑔(𝑥)都在[𝑎, 𝑏]连续、递增且下凸，都在(𝑎, 𝑏)连续可导. 证明：存

在𝜉 ∈ (𝑎, 𝑏), 使得

𝑓(𝑏)− 𝑓(𝑎)

𝑏− 𝑎
· 𝑔(𝑏)− 𝑔(𝑎)

𝑏− 𝑎
= 𝑓 ′(𝜉)𝑔′(𝜉).
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