
  

2021——2022 学年第 一 学期 数理科学与大数据理科实验班 高等代数与解析几何 第一次月考试卷                                                                                               

 

班级：              学号：              姓名：             成绩:                                              草稿区      

                                                                                                                                                                                                            

                                                                                                                                                                                       

一 、（本题 15 分）问多项式𝒇(𝒙) = 𝒙𝟒 + 𝟒𝒙𝟐 − 𝟒𝒙 + 𝟑有无重因式？为什么？  

 

 

 

 

                                                                                                                                                       

 

 

                                                                

 

                                                                                                             

二 、（本题 10 分）设𝜶, 𝜷, 𝜸是方程𝒙𝟑 + 𝒑𝒙𝟐 + 𝒒𝒙 + 𝒓 = 𝟎的三个根，计算|

𝜶 𝜷 𝜸
𝜸 𝜶 𝜷
𝜷 𝜸 𝜶

|。   
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得 分  

        

得 分  

        



 

  

三 、（本题 10 分）设𝒇(𝒙), 𝒈𝒊(𝒙)和𝒉𝒊(𝒙)，𝒊 = 𝟏, 𝟐是数域𝑷上的一元多项式，𝒇(𝒙)|𝒈𝒊(𝒙) − 𝒉𝒊(𝒙)，𝒊 = 𝟏, 𝟐 

证明：𝒇(𝒙)|𝒈𝟏(𝒙)𝒈𝟐(𝒙) − 𝒉𝟏(𝒙)𝒉𝟐(𝒙)。 

                                              

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                

                                                                                                                                

四 、（本题 15 分）将𝒙𝟔 + 𝟏在实数域中因式分解。 
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得 分  

        

得 分  

        



 

五 、（本题 15 分）计算 n级行列式|

𝒂𝟏𝒃𝟏 + 𝟏 𝒂𝟏𝒃𝟐 ⋯ 𝒂𝟏𝒃𝒏

𝒂𝟐𝒃𝟏 𝒂𝟐𝒃𝟐 + 𝟏 ⋯ 𝒂𝟐𝒃𝒏

⋯ ⋯ ⋯ ⋯
𝒂𝒏𝒃𝟏 𝒂𝒏𝒃𝟐 ⋯ 𝒂𝒏𝒃𝒏 + 𝟏

|  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         

 

六 、（本题 15 分）计算 n级行列式||

𝒂𝟏
𝒏−𝟏 𝒂𝟏

𝒏−𝟐𝒃𝟏 ⋯ 𝒂𝟏𝒃𝟏
𝒏−𝟐 𝒃𝟏

𝒏−𝟏

𝒂𝟐
𝒏−𝟏 𝒂𝟐

𝒏−𝟐𝒃𝟐 ⋯ 𝒂𝟐𝒃𝟐
𝒏−𝟐 𝒃𝟐

𝒏−𝟏

⋮ ⋮ ⋯ ⋮ ⋮
𝒂𝒏

𝒏−𝟏 𝒂𝒏
𝒏−𝟐𝒃𝒏 ⋯ 𝒂𝒏𝒃𝒏

𝒏−𝟐 𝒃𝒏
𝒏−𝟏

||, 其中𝒂𝒊𝒃𝒊 ≠ 𝟎, 𝒊 = 𝟏, ⋯ , 𝒏.   
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得 分  

        

得 分  

        



  

七、（本题 10 分）设𝒇𝒊(𝒙) = 𝒂𝒊𝟏𝒈𝟏(𝒙) + 𝒂𝒊𝟐𝒈𝟐(𝒙) + ⋯ + 𝒂𝒊𝒏𝒈𝒏(𝒙)，𝒊 = 𝟏, ⋯ 𝒏 

 

                    这里𝒇𝒊(𝒙), 𝒈𝒊(𝒙), 𝒉𝒊(𝒙), 𝒊 = 𝟏, ⋯ 𝒏皆为数域 P 上的非零一元多项式，且|

𝒂𝟏𝟏 𝒂𝟏𝟐

𝒂𝟐𝟏 𝒂𝟐𝟐

⋯ 𝒂𝟏𝒏

⋯ 𝒂𝟐𝒏

⋮ ⋮
𝒂𝒏𝟏 𝒂𝒏𝟐

⋮ ⋮
⋯ 𝒂𝒏𝒏

| ≠ 𝟎， 

                    证明：(𝒇𝟏(𝒙), 𝒇𝟐(𝒙), ⋯ , 𝒇𝒏(𝒙))|(𝒉𝟏(𝒙), 𝒉𝟐(𝒙), ⋯ , 𝒉𝒏(𝒙)) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

八、（本题 10 分）已知 n级行列式为|
|

𝟏 𝟑 𝟓 ⋯ 𝟐𝒏 − 𝟏
𝟏  𝟐 ⋯
𝟏
⋮

𝟑
⋱

𝟏 ⋯ 𝒏

|
|，求代数余子式𝑨𝟏𝒋, 𝒋 = 𝟏, ⋯ , 𝒏之和。                                         
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𝒉𝒊(𝒙) = 𝑏𝑖1𝑔1(𝑥) + 𝑏𝑖2𝑔2(𝑥) + ⋯ + 𝑏𝑖𝑛 𝑔𝑛 (𝑥)，𝑖 = 1, ⋯ 𝑛 

得 分 

 

得 分  

        


