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一、设𝑓(𝑥)是凸函数，𝐴 ∈ ℝ𝑚×𝑛, 𝑏是一个𝑛维向量，且存在𝑧使得𝐴𝑧 − 𝑏 < 0.若系统𝑓(𝑥) <

0, 𝐴𝑥 − 𝑏 ≤ 0无解，证明存在非负向量𝑦使得对任意𝑥有𝑓(𝑥) + 𝑦𝑇(𝐴𝑥 − 𝑏) ≥ 0成立.(提示：

构造集合𝐶 = {(𝑢, 𝑡) ∈ ℝ𝑚+1:存在𝑥使得𝑓(𝑥) < 𝑡, 𝐴𝑥 − 𝑏 ≤ 𝑢},则0不是𝐶中元素.) 

 

二、证明：𝑓(𝑥)在ℝ𝑛上连续可微，则𝑓(𝑥)是凸函数的充分必要条件是对任意𝑥, 𝑦 ∈ ℝ𝑛有 

(∇𝑓(𝑥) − ∇𝑓(𝑦))
𝑇

(𝑥 − 𝑦) ≥ 0. 

 

三、（1）证明当判别式大于等于零时，基可行解是最优解； 

（2）用单纯形法解下列线性规划： 

min 2𝑥1 − 3𝑥2 

𝑠. 𝑡.          {

−𝑥1 + 𝑥2 ≤ 6
𝑥1 + 𝑥2 ≤ 4
𝑥1, 𝑥2 ≥ 0

 

 

四、（1）证明：用精确一维搜索的共轭方向法解二次最优化问题时至多迭代𝑛步收敛； 

（2）写出拟牛顿法中校验矩阵𝐻𝑘的表达式. 

 

五、设𝑓(𝑥)连续可微，𝐿 = {𝑥: 𝑓(𝑥) ≤ 𝑓(𝑥1)有界. 证明：若由𝐷𝐹𝑃法产生的校正矩阵列{𝐻𝑘}

有界正定，则精确一维搜索的𝐷𝐹𝑃方法得到的点列{𝑥𝑘}的聚点都是𝑓(𝑥)的稳定点. 

 

六、（1）分别用图解法和𝐾𝑇方法解下列问题： 

min 𝑥1
2 + 𝑥2

2 − 2𝑥1 − 6𝑥2 

𝑠. 𝑡.          {
𝑥1 + 𝑥2 ≤ 2
𝑥1, 𝑥2 ≥ 0

 

（2）用𝐿𝑎𝑔𝑟𝑎𝑛𝑔𝑒方法解下列问题： 

min一个二元二次目标函数 

𝑠. 𝑡.       一个等式约束条件 

 

七、(1)导出下列问题的𝐿𝑎𝑔𝑟𝑎𝑛𝑔𝑒对偶问题，其中𝑊是实对称矩阵： 

min 𝑥𝑇𝑊𝑥 

                             𝑠. 𝑡.    𝑥𝑖
2 = 1, 𝑖 = 1,2, ⋯ , 𝑛 

（2）用对数障碍罚函数法解下列问题： 

min 𝑥1 − 2𝑥2 

                 𝑠. 𝑡. {
1 + 𝑥1 − 𝑥2

2 ≥ 0
𝑥2 ≥ 0

 

 

 

 


