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一 证明 ∫ 2π

0

ab

a2 sin t+ b2 cos t dt = 2π.

二 D 是 R2 中的有界区域. L 是 D 的边界, 是逐段光滑简单闭曲线.

u(x, y), v(x, y) ∈ C2(D). 有 u|L = v|L 且
∂2u

∂x2
+

∂2u

∂y2
= 0, ∀u ∈ D. 证

明： ∫∫
D

|∇u|2 dxdy ≤
∫∫

D

|∇v|2 dxdy.

三 判断下列级数的敛散性并证明.

(1)

∞∑
n=1

sin(n+ 1
n )

n
, (2)

∞∑
n=1

(−1)n−1

n1+ 1
n

.

四 记 x ̸= 0,−1,−2, ... . 证明级数
∞∑

n=1

an
nx
和 ann!

x(1 + x)(2 + x) · · · (n+ x)
同

时收敛或同时发散.

五 求
∫ ∞

0

b sin ax− a sin bx

x2
dx.

六 讨论下列广义积分的敛散性.∫ ∞

0

sinx cos 1
x

x
dx.
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